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Dentre as inUmeras as vantagens de se dividir um grande conjunto de dados em subgrupos me-
nores esta a identificacdo e caracterizacdo mais assertiva das caracteristicas que os definem e os unem.
Além disso, a diminuicdo da variabilidade decorrente da criacdo dos subgrupos facilita o desenvolvi-
mento de estratégias de atendimento mais especificas, diferenciadas e personalizadas.

Com objetivo de fomentar o atendimento do Sebrae e aprimorar acbes em conjunto as prefei-
turas municipais, o presente estudo apresenta o resultado da modelagem estatistica para clusterizacao
dos municipios brasileiros, com a utilizacdo dos microdados disponibilizados por sete Sebrae UFs so-
mado a dados de faturamento de empresas, disponibilizados pela Receita Federal do Brasil. Os dados
possuem recortes municipais por atividade econémica principal do estabelecimento. As metodologias
de clusterizacdo foram aplicadas utilizando o software python versao 3.9.12, através de diversos pacotes
estatisticos e com variaveis padronizadas utilizando o método de minimos-maximos.

O algoritmo de classificacdo dividiu os municipios brasileiros em 10 clusters (subgrupos). Em
parceria com a unidade demandante, optou-se por uma divisdo macro destes agrupamentos em trés
grupos baseados em niveis de desenvolvimento, caracterizados por indices socioeconémicos, sendo
eles: alto desenvolvimento (A), médio desenvolvimento (M), e baixo desenvolvimento (B). De forma
geral, cada um dos grupos representou uma quantia consideravel dos municipios brasileiros, sendo o
grupo A composto por 1.161 municipios (21%), o grupo M por 2.381 municipios (43%) e o grupo B por
2028 municipios (36%).

A seguir, a descricao dos grupos e clusters é detalhada.

e Grupo A: Municipios com Alto Desenvolvimento - apresentam menor razido de precariedade,
maior faturamento médio das empresas, maior complexidade econdmica, maior autonomia fiscal

e maior densidade de atividade econdmica das (micro) e pequenas empresas;
Cluster A1: Apresentam a maior taxa de planejamento urbano dentre todos clusters.
Cluster A2: Apresentam praticamente toda a concentracdo de empresas que exportam média e

alta tecnologia.

e Grupo M: Municipios com Médio Desenvolvimento - municipios com diversos aspectos medianos,
nao apresentando nem as maiores, nem as menores taxas nos mais diversos indicadores (exemplo:

médias proporc¢oes de pessoas de baixa renda, empresas per capita e complexidade econdmica);

Cluster M1: Apresentam a maior proporcao de empresas com faturamento na secao de indUstrias

de Transformacao. O faturamento das empresas na secdo de comércio ndo é elevado.

Cluster M2: Apresentam a maior proporcdo de empresas com faturamento na secido de trans-

porte, armazenagem e correio. O faturamento das empresas na secao de comércio ndo é elevado.
Cluster M3: Apresentam elevado planejamento urbano.

Cluster M4: Apresentam baixo planejamento urbano, contudo, alta proporcao de pessoas resi-
dentes em espacos com coleta de esgoto.

Cluster M5: Apresentam elevado nliimero de consoércios publicos.



e Grupo B: Municipios com Baixo Desenvolvimento - apresentam razoes de precariedade entre
intermediaria (B1) e alta (B2 e B3). Além disso, possuem um valor de pessoas em baixa renda
considerado alto comparado aos demais clusters (B1), chegando a ter os maiores percentuais
entre estes (B2 e B3).

Cluster B1: Apresentam as maiores proporcoes de faturamento nas secoes de agricultura, pecua-
ria, producao florestal, pesca, aquicultura e indUstrias extrativas. Em contrapartida, o faturamento
das empresas na secao de comércio é praticamente inexistente, inferior a 3% do faturamento to-
tal. Apresentam baixa complexidade econ6mica e taxa intermediaria de populacdo abastecida

por esgoto.

Cluster B2: Nao apresentam diversidade produtiva expressiva, contudo, apresentam planeja-
mento urbano intermediario. Faturamento das empresas na secdo de comércio é superior a 95%

do faturamento total das empresas do municipio.

Cluster B3: Esses municipios apresentam diversidade produtiva intermediaria. Faturamento das

empresas na secao de comércio é superior a 95% do faturamento total das empresas do municipio.

De modo a visualizar quantitativamente as diferencas entre os clusters, a figura[lmostra a mag-
nitude dos valores das principais variaveis em relacao a cada um dos grupos usando escala de cor.

Al A2 M1 M2 M3 M4 M5 Bl B2 B3
%_PESSOAS_BAIXA_RENDA 0,27 0,30 0,35 0,33 045 046 053 0,58 067 0,71
COMPLEXIDADE_ECONOMICA | 0,68 0,70 0,53 047 051 044 048 031 039 0,32
CONSELHOS 0,57 0,56 0,47 0,47 0,49 0,45 049 044 045 0,43

CONSORCIOS_PUBLICOS 0,13 0,19 0,21 0,14 0,12 0,11 | 0,88 0,10 0,07 0,09
DENSIDADE_BANDA_LARGA_FIXA [ 0,03 0,03 10,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01
DENSIDADE_TELEFONIA_MOVEL 0,13 0,13 0,10 0,10 0,11 0,10 0,09 0,08 0,07 0,06
DIV_PRODUTIVA _IHH 0,07 0,08 0,18 023 0,15 022 0,26 051 048 0,62
EMPREGO_ECON_CRIATIVA_TURISMO 0,11 0,11 0,06 0,04 0,06 0,05 0,05 003 0,02 0,01
EMPRESAS_PER_CAPITA 0,33 0,31 030 0,30 025 025 019 0,18 0,09 0,08

FAT_MEDIO 0,35 0,34 035 0,28 027 025 024 022 022 0,20

IDEB_FINAIS_PUBLICAS 0,63 0,62 0,60 0558 0,58 0,559 053 048 051 0,51
MICRO_DENSIDADE_ATIV_ECONOMICAS 0,49 0554 041 041 031 034 031 027 020 0,17
MICRO_DENSIDADE_MATRIC_CUR_TEC 0,42 0,38 0,32 035 0,27 032 0,26 028 021 0,19
PART_EXP_MEDIA_ALTA_TEC 0,06 0,85 0,01 0,01 0,01 0,01 0,03 "0,00" 0,01 0,00
PERC_VAR_AREA_N_DESMATADA 0,28 0,29 0,28 0,28 0,28 028 029 0,29 029 0,30
PLANEJAMENTO_URBANO 0,90 0,79 0,53 0,58 0,85 0,21 | 0,68 0,31 | 0,78 0,13
POTENCIAL_CONSUMO 0,43 0,42 0,37 043 0,31 0,32 026 025 0,16 0,14
RAZAO_PRECARIEDADE 0,07 0,07 0,12 0,07 0,12 0,15 0,16 0,15 0,22 0,24
SERV_EMPRESARIAIS_1000_TRAB 0,06 0,06 0,03 0,03 0,05 0,04 0,03 70,017 0,02 0,02
VALOR_FAT SECAO_C 0,12 0,13 0,59 0,02 0,05 003 0,03 000 001 0,01
VALOR_FAT_SECAO_F [0,03 0,03 0,01 001 002 001 001 002 001 0,01

VALOR_FAT SECAO_G 0,52 0,554 0,27 024 0,76 0,82 0,81 003 095 0,97

VALOR_FAT SECAO_H 0,11 0,10 0,08 0,66 0,06 0,06 0,05 001 0,01 0,00
VALOR_FAT_SECAO_I 0,10 0,08 0,03 0,03 006 0,04 005 0,09 001 0,00
VALOR_FAT_SECAO_J | 0,03 0,04 0,00 0,00 001 0,00 0,01 000 0,00 0,00
VALOR_FAT_SECAO_M ' 0,03 0,02 0,00 0,00 001 001 001 000 000 0,00
VALOR_FAT_SECAO_N ' 0,04 0,04 0,00 001 001 001 001 001 0,00 0,00

Figura 1 - Valor normalizado da média das variaveis principais em relaciao a cada cluster. As cores indicam
variaveis com maior (tom verde) e menor (tom vermelho) valor.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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A figura[2) abaixo mostra a distribuicdo dos clusters por malha municipal. '

Georgetown®

. Clusters

GUYANA Cayenne® A1l
SURINAME
A2

M1
M2
M3
M4
M5
B1
B2
B3

line

BOCOTA=
COLOMBIA

PERU

BOLIVIA

Santa Cruz
Tacnas de la Sierra
Sucre*
Iquique*
Antofagastas
Asuncion
Cordoba*
CHILE
Mendoza* URUCGCUAY
SANTIAGO®
BUENOS,
. ! AIRES
(C) OpenStreetMap contributors'(C)/CART® D

Figura 2 - Clusters por malha municipal.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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